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1.WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin beda
mieli obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawa zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupehiane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami
integrowanej ochrony ros$lin okreslonymi w zalaczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gloéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-
pulacji agrofagow do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiagany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwos$ci rozprze-
strzeniania si¢ 1 szkodliwosci agrofagéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny za-
grozenia. Uzyskiwane wyniki stanowia podstawe opracowania skutecznych sposobdéw zapo-
biegania oraz zwalczania chorob i szkodnikéw oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzgled-
nia si¢ przy tym uwarunkowania zwiazane z zaleznosciami migdzy danym organizmem szko-
dliwym, rosling a §rodowiskiem. Wspotdziatanie roznych czynnikow wystepujacych w kon-
kretnym jagodniku decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona porzeczki przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta glownie na me-
todzie chemicznej. W planowaniu programow ochrony niezbedne jest prowadzenie monito-
ringu w poszczegdlnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chorob,
aw przypadku szkodnikéw — takze okreslenie progow zagrozenia. Podstawa tego dziatania
jest prawidlowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —
wynikow analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodni-
koéw, w tym wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Porzeczki” obejmuje wszystkie aspekty
zwiazane z uprawa i1 ochrona, poczawszy od przygotowania gleby 1 posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegdlna uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikoéw oraz na prawidtowa techni-
ke stosowania srodkéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywno-
$ci zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. ZnajomoS$ci 1 umiejgtnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw 1 roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania sig sta-
diow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wpltywu warunkéw pogodowych na rozwoj
szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkod-
nikow, ich biologii, umiejgtnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagow, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjgtych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

6. Znajomos$ci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj choréb i szkodnikow.
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2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje porzeczki nalezy zaktada¢ na glebach zyznych, przewiewnych o uregulowanych
stosunkach wodnych. Poziom wody gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-60 cm od
powierzchni gleby. Pod uprawe porzeczki bardzo dobre sa gleby lessowe. Plantacji nie nalezy
zaktada¢ na glebach lekkich, piaszczystych oraz na glebach cigzkich. Odczyn gleby dla po-
rzeczki powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,2 do 6,7). Porzeczki beda dobrze rosty na gle-
bach od I do IV klasy bonitacyjnej. Najodpowiedniejsze pod uprawe porzeczek sa tereny
rowninne lub niewielkie skiony. Natomiast nie nadaja si¢ gleby o duzych spadkach terenu
oraz mocno pagorkowate ze wzgledu na trudnosci podczas zabiegow pielggnacyjnych oraz
zbioru owocow kombajnem. Pod uprawe porzeczek nie nadaja si¢ rbwniez tereny z nieckowa-
tymi zaglebieniami, poniewaz tworza si¢ tam zastoiska mrozowe.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazane jest wysia¢ nasiona ro$lin na naw6z
zielony, ktére przyoruje sig, gdy sa w petni kwitnienia. Najbardziej warto§ciowy nawoéz zie-
lony uzyskuje si¢ z mieszanki: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem: facelii, stonecznika
i kukurydzy. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych i co naj-
mniej 50 kg nawozu azotowego. Nie powinno si¢ sadzi¢ porzeczki po wieloletnich rosli-
nach bobowatych, poniewaz na takim stanowisku moga wystgpowac opuchlaki.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na hektar nalezy wysia¢ 30 kg nasion
gorczycy, a przed siewem zastosowa¢ 100 kg mocznika lub pdzniej 100 kg saletry amonowej.
Mozna ja wysiewac na przyoranie 2 razy w sezonie. Gorczyca ogranicza wystgpowanie szko-
dliwych nicieni.

Zmegczeniu gleby zapobiega takze wprowadzenie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), tor-
fu lub kompostu 1 wykonanie glgbokiej orki (25-30 cm). Pgdraki ogranicza uprawa gryki.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Plantacji porzeczki czarnej nie zakladaé¢ w sasiedztwie starych plantacji, zasiedlonych
przez wielkopakowca porzeczkowego. Wokol plantacji nie nalezy niszczy¢ starych dziko
rosnacych krzewow, gdyz sa miejscem schronienia dla owadow pozytecznych. W celu
ograniczenia liczby pedrakow, zaleca si¢ mechaniczna uprawe gleby ostrymi narzgdziami.

2.4. Sadzenie roslin

Porzeczka bardzo wcze$nie wiosng rozpoczyna wegetacje, wiec lepiej sadzic ja jesie-
nia. Plantacjg z przeznaczeniem do kombajnowego zbioru owocow sadzi si¢ w rozstawie od
3,5 do 4,0 m migdzy rzedami i 50-60 cm w rzedzie. Krzewy sadzi si¢ 5-6 cm glebiej niz rosty
w szkolce. Korzenie maja wowczas lepszy dostgp do wilgoci w glebie, a z pedow, ktore zna-
lazty si¢ w ziemi wyrosna korzenie, przez co powstanie silniej rozgal¢ziony system korze-
niowy. Na duzych plantacjach stosuje si¢ maszynowe sadzenie ro$lin sadzarka doczepiana do
ciagnika.



2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzaja-
cych prawo do korzystania z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego
procesu nawadniania powinni$§my szczegolng uwageg zwraca¢ na oszcz¢dne gospodarowanie
woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywno$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin
sadowniczych zalecane jest stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewow, dlatego szczegolng uwage nalezy
zwroéci¢ na prawidlowa ochrong porzeczki przed chorobami. Deszczowanie nalezy wyko-
nywaé¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogty jak najszybciej wyschnaé. System desz-
czowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczo-
wanie roslin w okresie wystgpowania przymrozkow moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow
nawet przy spadku temperatury do -5 °C.

Minizraszanie

Minizraszacze stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza
W wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami moga shuzy¢é do ochrony kwiatéw 1 zawiazkow owocowych
przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kropelkowe polecane jest dla gospodarstw o ograniczonych zasobach wody
(studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o rozstawie
emiterow co 30-40 cm, a na glebach cigzkich co 50 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak,
aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikow mineralnych poza strefe systemu ko-
rzeniowego roslin. Dlugotrwale zalanie korzeni ogranicza im dostgpno$¢ powietrza
I stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi patogenow glebowych. Czgstotliwos¢ i wielko$é
dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej
gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie krzewow na gle-
bokosci 20-25 cm. W przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura fachowa oraz inne aplikacje poswigcone nawadnianiu zawarte sa w Serwisie
Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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2.6. Zréwnowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

NawoZenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe w stosunku do N mozna oszacowaé na podstawie zawarto$ci materii
organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orientacyjne, weryfiku-
jac je zawsze z sita wzrostu drzew i/lub zawartoécia N w lisciach (tab.2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji porzeczki w zalezno$ci od zawartosci
materii organicznej w glebie

ZawartoS$¢ materii organicznej (%)

Wiek plantacji 05-15 1625 2,6-3,5

Pierwsze 2 lata 20-25* 15-20* 10-15*
Nastepne lata 100-120** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw w liSciach porzeczki (wedtug
Klossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci skladnika w liSciach

oant/dawka ™ deficytowy | niski__] optymainy | wysoki _
skladnika deficytowy niski optymalny WYysoKi

N (%) <2,00 2,00-2,69 2,70-3,20 > 3,20
Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80

P (%) - <0,24 0,24-0,30 > 0,30
Dawka P,0s (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <0,80 0,80-1,24 1,25-1,70 >1,70
Dawka K,0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) <0,24 0,24-0,30 0,31-0,45 > 0,45
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

NawoZzenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie opiera si¢ na porOwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktadnika w glebie do
odpowiedniej klasy zasobnos$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia i dawce.

Na plantacji porzeczki istnieje takze mozliwos$¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K
I Mg na podstawie analizy lisci. Wyniki analizy lisci porownuje si¢ z tzw. liczbami granicz-
nymi (tab. 2 i 3).

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
okresu uzycia wapna (tab. 4-6).

~



Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Uzycie niektorych nawozow dolistnych na plantacji porzeczki moze ogranicza¢ rozwoj pa-
togenicznych grzyboéw, a nawet szkodnikoéw, ale ich stosowanie jedynie wspomaga che-
miczna ochrone roslin.

Tabela 3. Wartosci graniczne zawarto$ci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-
kos$¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji porzeczki oraz w trakcie jej prowadzenia
(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegélnienie wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
o Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
Nawozenie 100 100 )

przed zalozeniem plantacji

Zawarto$é potasu (mg K/100 g
Warstwa orna :

< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8

20-35% czgsci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czgsci splawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :

< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czgsci sptawialnych <5 5-8 > 8

> 35% czgsci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha

przed zatoZeniem plantacji 150-300 100-200 -

na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby:

< 20% czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4

> 20% czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie:

preed zalozeniem plantacii — IETERT N I

na owocujacej plantacji 12 6 :

Stosunek K : Mg

Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo wysoki
warstwy gleby
>6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gle-
by oraz jej odczynu (wg IUNG)

p

Potrzeby . Kategoria agronomiczna gleb
wapnowania -

bardzo lekka
Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 45-50 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0



Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

] Dawka CaO (t/ha
Potrzeby Kategoria agronomiczna gleb

wapnowania -
Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone = = 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji (Sadowski
i in. 1990)

Kategoria agronomiczna gleb
Odczyn gleby
Dawka CaO (kg/ha

<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone

Mgr Bohdan Kozinski

Przy wyborze odmian porzeczki uwzglgdnia si¢ np.: mrozoodporno$¢, sil¢ wzrostu, za-
geszcezenie, pokrdj, przydatnos¢ do zbioru mechanicznego, plennos$¢, réwnomierno$¢ owoco-
wania, wielko$¢ gron, jako$¢ owocoéw, przydatno$¢ konsumpcyjna i przetworcza jagod. Bar-
dzo wazna jest podatnos¢ odmian na choroby (np. rewersj¢ i amerykanskiego maczniaka
agrestu) oraz zasiedlanie przez szkodniki, np. wielkopakowca porzeczkowego (tab. 7 i 8).

Sadzonki najlepiej nabywac¢ w kwalifikowanych szkoétkach, ktére oferuja zdrowy materiat.
W ofercie szkotkarskiej dostepne sa rozne odmiany porzeczki, jednak w rejestrze Centralnego
Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) figuruje jedynie czg$¢ z nich.
Wsréd ocenionych do§wiadczalnie i polecanych do uprawy w kraju jest 13 odmian porzeczki
czarnej (5 wczesnych, 5 o $redniej porze dojrzewania i 3 pozne) oraz 8 odmian porzeczki
czerwonej (2 wezesne, 1 $rednio wezesna 1 5 péznych). Nalezy podkresli¢, ze wérod umiesz-
czonych w krajowym rejestrze (KR) 13 odmian porzeczki czarnej, az 8 jest polskiej hodowli
I sa one bardzo cenione przez producentow.

Charakterystyka odmian podana jest na liscie opisowej COBORU:
http://www.coboru.pl/Polska/Rejestr/ListyOdmian/lista_sady 2012.pdf



http://www.coboru.pl/Polska/Rejestr/ListyOdmian/lista_sady_2012.pdf

Tabela 7. Wybrane cechy wzrostu i rozwoju porzeczki czarnej oraz podatno$¢ odmian na wielkopa-

kowca porzeczkowego i niektore choroby grzybowe

Odmiana

Ben Alder

Ben
Connan

Ben Gairn
Ben Hope

Ben
Lomond

Ben Nevis

Ben
Tirran

Bona
Ceres
Gofert
Ojebyn
Ores

Polares
Ruben

Tiben
Tines
Tisel

Titania

dojrzatosci zbiorczej

Termin

srednio
pozny

wczesny

wczesny
$rednio
wczesny
Srednio
wczesny
$rednio
wczesny
bardzo pézny
bardzo
wczesny
Sredni
wczesny

wczesny
$rednio
wczesny
pozny
$redni
Srednio
wczesny
wczesny

wczesny

wczesny

duza
duza
$rednia
bardzo
duza
Srednia
Srednia
duza
duza
duza
duza
bardzo
duza
duza

3
£
g
3
=
=

Srednia
Srednia

Srednia
duza
duza

$rednia

Srednia

bardzo
duza

Srednia

Srednia

Srednia

Srednia

Srednia
duza

Podatnosc¢ na choroby i szkodniki

wielkopakowiec
porzeczkowy

mata

mata
mata
Srednia
i duza

duza
duza
duza

duza
mata
mata
mata
mata

odporna
mata

mata
mata
mala
mata

amerykanski
maczniak agrestu

mata
mata
mata

Srednia

mata

mata

mata
mata
mata

mata
mata

mala
mala

mata

@
N
o
=
v
[
—
fre=]
=
(55

mata

Srednia

Srednia

Srednia

Srednia

duza

duza
Srednia
mata

Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia

rdza wejmutkowo-
porzeczkowa

duza
Srednia
Srednia
$rednia
Srednia

duza

duza
Srednia

mata

mata
Srednia

mala
Srednia
Srednia

mala

mata
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Tabela 8. Wybrane cechy wzrostu i rozwoju porzeczki czerwonej oraz podatno$¢ odmian na niektore
choroby grzybowe

Augustus bardzo pdzny duza srednia mata mata mata
Detvan wczesny srednia srednia mata mata mata
Gabinska wczesny duza duza mata srednia mata
g;)é?v(lenr;ka pozny srednia Srednia mala mala mala
Jonkheer van Tets S0 $rednia duza mata $rednia mata
wezesny
Junifer wczesna $rednia $rednia mata $rednia mata
Koral sre’(!nlo duza duza mata srednia mata
pézny
Rolan S duza Srednia $rednia mata mata
wczesny
Rondom pozny duza $rednia mata mata mata
Roodneus pozny duza $rednia mata mata mata
Rosetta wczesny duza Srednia mata mata mata
Rovada pozny duza duza mala $rednia mala
Tatran pozny duza duza mata mata mata

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-
mie, ktoéry pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie roslin uprawnych. Chwasty to rosliny po-
jawiajace si¢ w nieodpowiednim miejscu 1 czasie, ktorych obecnos¢ prowadzi do strat eko-
nomicznych. Stanowia one podstawowy sktadnik flory synantropijnej (towarzyszacej) planta-
cji. Na plantacjach wystepuja zarowno chwasty roczne (krotkotrwate), np. gwiazdnica pospo-
lita, komosa biata, bodziszek drobny, fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdesty, przytulia
czepna, szartat szorstki, chwastnica jednostronna oraz chwasty wieloletnie (trwate), np. mni-
szek pospolity, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, perz wlasciwy.
Prog zagrozenia (szkodliwosci) definiuje si¢ najczesciej jako liczebnos¢ chwastow okreslone-
go gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiagnieciu ktorych zale-
cane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego niedo-
trzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.
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3.2. Szkodliwos¢ chwastow i pozytywne aspekty wystepowania flory synantropijnej

Niekontrolowany rozwdj zbgdnej ro§linnosci ogranicza rozwoéj krzewow i powoduje straty
w plonie. Chwasty konkuruja o wodg, substancje pokarmowe, §wiatlo 1 owady zapylajace;
moga tez niekorzystnie oddzialywaé chemicznie na rosling (allelopatia); pogarszaja warunki
fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych i szkodnikow (przedziorkdéw, mszyc)
oraz utrudniaja mechaniczny zbior owocoéw. Flora synantropijna stanowi tez istotny element
krajobrazu 1 wplywa na rozw¢j organizmow zywych, wspotdecydujac o biologicznej r6zno-
rodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewow chroni glebe przed erozja (niszczeniem
powodowanym przez wode i1 wiatr), gromadzi substancje pokarmowe w zielonej biomasie,
zabezpieczajac je przed wymywaniem, i zatrzymuje $nieg na plantacji, co zwigksza zapas
wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe krzewow.

3.3. Integracja dzialan zwiazanych z pielggnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Integrowana ochrona zaklada taczenie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak:
aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnos$ci, utrzymanie roslin okry-
wowych oraz $cidtkowanie gleby. Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa sig
w rézny sposob. Moze by¢ ono wspotrzedne (murawa w migdzyrzedziach i pasy herbicydowe
w rzedzie krzewdw), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie r6znych metod, np. me-
chaniczna uprawa gleby w migdzyrzedziach wiosna i wezesnym latem oraz koszenie chwa-
stow od lipca do jesieni) oraz uzupeliajace (pielenie lub opryskiwanie chwastow w $ciot-
kach). Istotna rol¢ w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, odpowiednie przy-
gotowanie pola przed zatozeniem plantacji, zwalczanie chwastow przed wydaniem nasion.

3.4. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem porzeczek obniza liczebno$¢ chwastow
i koszty ochrony p6zniej. Obejmuje ono: wybor dobrego przedplonu (trawy z wsiewka bobo-
watych, gorczyca), terminowe i wlasciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych, chemiczne
niszczenie uciazliwych 1 glgboko korzeniacych si¢ chwastow trwatych oraz nawozenie orga-
niczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja procesy mikrobiolo-
giczne prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow. Rozlogi i ktacza chwa-
stow wieloletnich nalezy kilkakrotnie usuna¢ z powierzchni gleby brona typu chwastownik,
kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z gleboszowaniem, ktora prowokuje do
rozwoju glteboko korzeniace si¢ chwasty np. skrzyp polny, pow6j polny, powinna by¢ uzupet-
niona zastosowaniem uktadowego herbicydu dolistnego, np. glifosatu (Roundup 360 SL
i jego odpowiedniki) oraz srodkow zaliczanych do pochodnych kwasow karboksylowych,
0 dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane
250 EC). Herbicydy dolistne powinno sig¢ stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika na zielo-
ne chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych ro-
slin. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to
krzewy mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6
tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbicy-
dow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty p6zna jesienia (w listopadzie), jesli
temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza niz 0 °C.
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3.5. Zabiegi odchwaszczajace

Porzeczki sa szczegdlnie wrazliwe na konkurencj¢ chwastéw od kwietnia do lipca, czyli od
poczatku wegetacji do zakonczenia wzrostu pedow. W tym krytycznym okresie zaleca si¢
przynajmniej dwa zabiegi odchwaszczajace, na przetomie kwietnia i maja oraz w czerwcu.
Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiagnie 30-50% na mtodej —
rocznej lub dwuletniej plantacji, oraz bgdzie wyzsze niz 50% na starszych plantacjach,
a chwasty osiagna wysokos$¢ 10-15 cm. Chwasty, ktérych todygi okrecaja si¢ wokot pedow
porzeczek i utrudniaja kombajnowy zbior owocow, np. przytulia czepna, powdj polny, po-
winny by¢ zwalczane w kazdym terminie, ktory zapewnia skuteczno$¢ zabiegu 1 profilaktycz-
nie ogranicza ich wystgpowanie.

3.6. Stosowanie herbicydow na plantacji

Herbicydy powinno si¢ stosowaé z zachowaniem rotacji $rodkdw o réoznym mechanizmie
dziatania, zgodnie z ich aktualna etykieta i ich uzycie powinno by¢ ewidencjonowane. Aktu-
alne informacje o herbicydach i ich aplikacji sa podane na stronach MRiRW (zaktadka: ety-
Kiety instrukcje stosowania $rodkow ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka $rodkow
ochrony roslin) 1 w wydawanych co roku Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedo-
stateczna rotacja herbicydow lub jej brak prowadza do kompensacji zachwaszczenia (wzrostu
liczebno$ci chwastow z naturalna odpornoscia lub stabo zwalczanych), selekcji odpornych
form chwastow, gromadzenia pozostatosci w srodowisku i owocach oraz postgpujacej fitotok-
sycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nast¢pczym) powinny by¢
stosowane na wilgotna i czysta glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwo-
jowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosna lub jesienia. Przyktadem herbicydu doglebo-
wego jest propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jednoliscienne,
W tym perz wlasciwy oraz niektore dwuliScienne — bodziszka drobnego, gwiazdnicg pospoli-
ta, rdesty 1 przetaczniki. Herbicydy doglebowe sa szczegdlnie przydatne na mtodych planta-
cjach, zapewniaja dlugotrwata kontrolg zachwaszczenia i ograniczaja uzycie nieselektywnych
herbicydéw dolistnych, ktére moga uszkadza¢ krzewy. Srodki dolistne roznia si¢ zakresem
dziatania. Preparaty nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwalczanych chwa-
stow i uszkadzaja krzewy po opryskaniu ich zielonych czeséci. Srodki selektywne cechuje wy-
bidrcze dziatanie. Naleza do nich graminicydy powschodowe — propachizafop (Agil 100 EC),
fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05 EC), stuzace do zwalczania
chwastow jednolisciennych i selektywne dla krzewow. Stosujac tylko srodki dolistne, w ciagu
sezonu wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczgsciej na przelomie kwietnia i maja, w czerwcu lub
lipcu oraz w listopadzie. Do zabiegu p6znojesiennego uzywa si¢ glifosatu. Stosujac herbicydy
z adiuwantami (wspomagaczami) lub mieszanki herbicydéw, mozna obnizy¢ dawki srodkow
oraz poprawi¢ ich skuteczno$¢. Herbicydy powinno si¢ stosowaé systematycznie wylacznie
w rzgdach krzewoéw, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka
herbicydu odnosi si¢ do powierzchni opryskiwanej, a nie do catkowite;.

Przy doborze §rodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/\MWyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
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3.7. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu srodkow chwastobojczych, coraz wigcej uwagi po-
Swigca si¢ rozwigzaniom alternatywnym, takim jak uprawa i $cidtkowanie gleby, rosliny
okrywowe.

Do mechanicznych sposobéw regulowania zachwaszczenia naleza uprawa gleby oraz koszenie
zbednej roslinnosci. Czarny ugér z mechanicznag uprawa gleby jest obecnie praktykowany przede
wszystkim w migdzyrzedziach nowo zaktadanych i miodych plantacji. Zabiegi sa wykonywane
specjalistycznymi narzedziami, takimi jak: brony, pielniki-kultywatory i glebogryzarki-pielniki
oraz agregaty uprawowe. W rzedzie nowo sadzonych plantacji chwasty sa niszczone pielnikami
palcowymi, tzw. gwiazdkami oraz pielnikami rotacyjnymi lub sa motyczone. Pielniki sa mato
skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko korzeniacych si¢ iroztogowych chwastow, np.
perzu wiasciwego. Gleba, szczegdlnie blisko krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby
ograniczy¢ niszczenie korzeni porzeczek. Systematyczna uprawa glebogryzarka prowadzi do de-
gradacji gleby, dlatego liczbe zabiegéw ogranicza si¢ do 4-6, a na cigzkich, zwigztych glebach do
8 rocznie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonaé w sierpniu.

Rosliny okrywowe, najczeéciej murawy z wieloletnich traw takowych o umiarkowanym
wzroscie — kostrzewy czerwonej (formy kepkowe i roztogowe), wiechliny takowej oraz zyci-
cy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym sposobem utrzymania migdzyrzedzi na
plantacji. Trawy wysiewa si¢ najczgs$ciej w trzecim roku od posadzenia krzewow 1 kosi po
osiagnigciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw.
naturalne zadarnienie migdzyrzedzi, szczegolnie, jesli rozwijaja si¢ w nim trawy, np. wiechli-
na roczna. Koszenie kwitnacych chwastoéw miododajnych (mniszka, koniczyny biatej) w mu-
rawie zaleca si¢ w czasie kwitnienia porzeczek i przed planowanymi zabiegami $rodkami
ochrony roslin. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plan-
tacji, przewiduje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach

bardzo zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.

N

Fot. 1. Przytulia czepna
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Mgr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Wprowadzenie

Plantacje porzeczek przez caly okres uprawy sa narazone na dziatanie czynnikéw infek-
cyjnych powodujacych choroby grzybowe i wirusowe. Do zakazen moze dochodzi¢ juz
w matecznikach, skad dalej choroby sa przenoszone na plantacje towarowe. Rosliny moga
by¢ porazane przez grzyby i wirusy od wczesnej wiosny az do jesieni, a choroby przez nie
powodowane moga by¢ przyczyna znaczacych strat. Ograniczanie sprawcow chorob jest wigc
niezbednym dziataniem w uprawie porzeczek.

4.2. Najwazniejsze choroby

Najwazniejszymi chorobami porzeczek w Polsce sa: rewersja porzeczki czarnej, antrakno-
za lisci porzeczek, biala plamistos¢ liSci porzeczek, rdza wejmutkowo-porzeczkowa, rdza
porzeczkowo-turzycowa, amerykanski maczniak agrestu i szara plesn (tab. 9). Powodujace je
agrofagi zimuja na porazonych organach roslinnych, a wigc na pedach i lisciach, a w przy-
padku rdzy do pelnego rozwoju choroby konieczny jest drugi zywiciel — sosna wejmutka lub
turzyce. Zrodtem infekcji moga byé tez stare zaniedbane plantacje, skad czynniki infekcyjne
przenoszone sa za posrednictwem wiatru lub wektoréw na nowe uprawy. Znaczenie poszcze-
golnych choréb w uprawie porzeczek jest zréznicowane (tab. 9) i uzaleznione w duzym stop-
niu od warunkéw atmosferycznych (tab. 10). Istotna jest rowniez znajomos$¢ biologii patoge-
néw, ich cykli rozwojowych 1 zrodet zagrozen. Wiedza ta pozwala na zintegrowane zwalcza-
nie chordb przy uzyciu wszystkich dostgpnych metod, min. agrotechnicznej i chemicznej.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob porzeczek w Polsce

Rewersja porzeczki czarnej BRV, wirus rewersji porzeczki czarnej +++
Antraknoza lisci porzeczek Drepanopeziza ribis +++
Amerykanski maczniak agrestu Sphaerotheca mors-uvae ++
Rdza wejmutkowo-porzeczkowa  Cronartium ribicola ++
Rdza porzeczkowo-turzycowa Puccinia ribesii-caricis +

Biala plamistos¢ lisci porzeczek Mycosphaerella ribis ++
Szara plesn Botrytis cinerea T

+ male, wystepuje rzadko, na ogoét w matym nasileniu;
++ $rednie, wystepuje na niektérych odmianach;
+++ duze, wystgpuje na wigkszosci odmian.
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Tabela 10. Warunki sprzyjajace rozwojowi chorob oraz zrodta infekceji

Antraknoza lisci porzeczek

opadte porazone liscie,

(D. ribis) zarodniki workowe o2 oe IR

ATl e orazone pedy, zarodniki

agrestu p K Pey 15-25°C niska — srednia

(S. mors-uvae) workowe

Rdza wejmutkowo-

?grz_et;:_zk?vx)/a sosna wejmutka, ecjospory 15-25°C srednia — wysoka
. ribicola

Rdza porzeczkowo-turzycowa basidi 15-20 °C credmia — K

(P ribeSii'CariCiS) turzyce, asialospory = srednia — WYSOKa

Biala plamistos$¢ lisci porzeczek opadle porazone liscie, 0

(M. ribis) zarodniki workowe 20-25°C opady

Szara plesn resztki porazonych ro$lin, o

(B. cinerea) réwniez chwastow A e wysoka

Rewersja porzeczki czarnej wektor — wielkopakowiec

(BRV, wirus rewersji porzeczki porzeczkowy, porazone niezalezne niezalezne

czarnej)

sadzonki

Tabela 11. Objawy najwazniejszych chorob porzeczek

Antraknoza
lisci
porzeczek

Amerykanski
mgczniak
agrestu

Rdza
wejmutkowo-
porzeczkowa

Pierwsze objawy choroby sa widoczne juz w koncu
maja. Chlorotyczne potem brunatniejace plamy roz-
wijaja si¢ glownie na brzegach lisci. Na dolnej stro-
nie lisci w miejscu plam, w czasie deszczu powstaja
delikatne wycieki zarodnikéw konidialnych. Naj-
pierw porazane sa liscie w dolnych partiach krze-
wow. Z czasem plam przybywa i pojawiaja si¢ one
na coraz wyzej potozonych lisciach. Przy duzym
porazeniu plamy zlewaja si¢ i opanowuja caly lisc.
Chore liscie opadaja i juz w lipcu moze dojs¢ do
catkowitej defoliacji.

Wezesna wiosna widoczne sa porazone wierzchotki
pedow, a pierwsze maczyste plamy na liSciach
i pedach pojawiaja si¢ pod koniec maja lub na po-
czatku czerwca. Pozniej objawy choroby rozprze-
strzeniaja sig, bialy nalot z czasem brunatnieje
I pokrywa wszystkie zielone czgsci rosliny.

Pierwsze objawy rdzy pojawiaja si¢ na poczatku
lipca. W ciagu lata nasilenie objawow wzrasta. Na
gornej stronie liSci rozwijaja si¢ chlorotyczne, p6z-
niej brunatne plamki, w miejscu ktorych, na dolnej

Przedwczesne opadanie
lisci wptywa ujemnie na
wzrost krzewow i owoO-
cowanie oraz obniza
odpornos¢  roslin  na
mroz.

Porazone krzewy maja

zahamowany WZrost,
a wierzchotki pedow
zamieraja.

Choroba jest mniej szko-
dliwa niz antraknoza,
jednak na plantacjach
odmian podatnych moze
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Rdza
porzeczkowo-
turzycowa

Biala
plamistos¢ lisci
porzeczek

Szara plesn

Rewersja
porzeczki
czarnej

stronie, powstaja pomaranczowo-rdzawe skupiska
rdzy (urediniospory). Silnie porazone liScie zasycha-
ja 1 przedwczesnie opadaja.

Objawy choroby pojawiaja si¢ tuz po kwitnieniu. Na
lisciach, ogonkach lisciowych, a takze na owocach,
poczatkowo tworza si¢ nabrzmienia, ktore wkrétce
przyjmuja posta¢ zottopomaranczowych czarek
(ecjow). Porazone i znieksztalcone owoce zwykle
opadaja. Wystapieniu choroby sprzyjaja znajdujace
si¢ w poblizu plantacji porzeczek podmokie taki
I nieuzytki oraz dtuga i ciepta jesien.

Pierwsze objawy choroby sa widoczne na lisciach
juz w potowie maja, w postaci matych, kanciastych,
poczatkowo brunatnych, potem szarobialych plam.
Sa one zazwyczaj rGwnomiernie rozrzucone ha po-
wierzchni blaszki lisciowej. Plamy sa suche i na ich
powierzchni pojawiaja si¢ czarne, drobne punkty —
piknidia grzyba.

Najbardziej charakterystyczne objawy sa widoczne
na dojrzewajacych i pgkajacych owocach, na kto-
rych pojawia si¢ szary nalot plesni. Owoce gnija
i opadaja.

Najbardziej charakterystyczne objawy choroby wy-
stgpuja na kwiatach. W przypadku rewersji typu
europejskiego (zwyktego) paki kwiatowe sa fioleto-
wo-czerwone i pozbawione wioskow. Grona z nie-
licznymi kwiatami, zawiazuja tylko pojedyncze
owoce, co w efekcie prowadzi do znacznego spadku
plonu. W przypadku rewersji typu rosyjskiego kwia-
ty sa pozbawione pylnikow, a zamiast ptatkow ko-
rony wystepuja dwa okotki ostro wydtuzonych dzia-
ek kielicha. R6zowoczerwone kwiaty po przekwit-
nigciu zasychaja, nie zawiazujac owocow. Przy obu
typach rewersji, liScie maja stabiej wyksztatcone
klapy, sa proste u nasady, a zabki sa bardziej za-
okraglone. Czgsto zamiast pigcioklapowych lisci
wystepuja liscie tylko o trzech klapach. Porazone
krzewy sa nizsze, wiosna wyraznie jasniej zabar-
wione, a pojedyncze pedy silnie rozkrzewione
0 pokrzywowatym wygladzie.

powodowaé przedwcze-
sna defoliacje.

Choroba wystgpuje lo-
kalnie, ma male znacze-
nie ekonomiczne. Tylko
na niektéorych planta-
cjach i w niektore lata
moze powodowac straty
w plonie.

Szkodliwos¢  choroby
jest mniejsza niz antrak-
nozy, ale w niektore lata
moze doprowadzi¢ do
przedwczesnej defoliacji
krzewow.

W lata z duza iloscia
opadow, na zageszczo-
nych plantacjach choro-
ba moze powodowac
znaczna redukcje plonu.
Choroba wystepuje po-
wszechnie 1 moze poO-
wodowa¢ bardzo duze
straty w plonie.
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Fot. 6. Objawy rdzy wejmutkowo-porzeczkowej Fot. 7. Rdza porzeczkowo-turzycowa
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Fot. 8. Biata plamisto$¢ lisci porzeczek Fot. 9. Objawy szarej plesni
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4.3. Metody ograniczania choréb porzeczek

Fot. 10 i 11. Objawy rewersji porzeczki czarnej na kwiatach i liciach

W integrowanej ochronie roslin przed chorobami szczegodlnie duze znaczenie odgrywa

prawidtowa agrotechnika oraz uprawa odmian odpornych na choroby. Rosliny rosnace

W sprzyjajacych warunkach sa mniej podatne na porazenie przez czynniki chorobotwoércze

| tatwiej regeneruja ewentualne uszkodzenia, gdyz w petni wykorzystuja swoj potencjat bio-
logiczny (tab. 12). Natomiast uprawa odmian odpornych to najbardziej skuteczna i najtansza
metoda ochrony ro$lin przed chorobami, pozwalajaca w duzym stopniu ograniczy¢, a nawet

zupehie wyeliminowac stosowanie chemicznych $srodkéw ochrony roslin.

Tabela 12. Metody ograniczania chorob porzeczek

Antraknoza
liSci porzeczek

Amerykanski
maczniak
agrestu

e ograniczanie zrodta infek-
cji przez wygrabianie
i niszczenie opadtych lisci,

e prawidtowe cigcie — plan-
tacje niezaggszczone moz-
na doktadniej opryskaé

eusuwanic wczesna wiosna
porazonych pedow w celu
ograniczenia zrodta choroby,

eunikanie = przenawozenia
plantacji — krzewy zbyt
silnie nawozone sa znacz-
nie tatwiej porazane przez
sprawce choroby,

eprawidtowe cigcie — plan-
tacje niezaggszczone sa
W mniejszym stopniu po-
razane i mozna je doktad-
niej opryska¢

uprawa odmian
srednio i mato
podatnych (tab. 7)

uprawa odmian
odpornych
(tab.7)

opryskiwanie fungicydami
nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio
przed kwitnieniem i kontynuo-
wac do zbioru owocow co 10-
14 dni, z zachowaniem okresu
karencji i z uwzglednieniem
warunkow  atmosferycznych;
w lata silnych epidemii ko-
nieczne jest rowniez wykona-
nie 1-2 zabiegéw po zbiorze
owocow

opryskiwanie fungicydami
konieczne tylko na plantacjach
odmian podatnych (np. Ben
Lomond, Ben Nevis, Ceres);
zabiegi rozpoczac ok. 2 tyg. po
kwitnieniu i kontynuowaé¢ do
zbioréw, przecigtnie co 10-14
dni, z zachowaniem okresu
karencji; w niektore lata na
silnie porazonych plantacjach
nalezy takze wykona¢ 1-2 za-
biegi po zbiorze owocow
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Rdza uprawa odmian  najczesciej choroba jest zwal-
wejmutkowo- odpornych czana jednocze$nie z antrakno-
porzeczkowa (tab. 7) za lisci porzeczek; jesli zabiegi
przeciwko antraknozie nie sa
konieczne, na plantacjach od-
mian podatnych na rdzg zwal-
czanie choroby nalezy rozpo-
cza¢ w potowie czerwca i kon-
tynuowa¢ do zbioru owocow
z zachowaniem okresu karen-
cji; niektore odmiany porze-
czek np. Titania, Tisel sa od-
porne na rdzg i nie wymagaja
ochrony
Rdza eunikanie zakladania plan- brak odmian brak zalecen, wczesnowiosen-
porzeczkowo- tacji w poblizu tak i nie- odpornych ne zabiegi niektérymi fungicy-
turzycowa uzytkow, na ktorych po- dami przeciwko antraknozie
wszechnie rosna turzyce, ograniczaja chorobe
e usuwanie turzyc rosnacych
w poblizu porzeczek
Biala ewygrabianie i niszczenie brak odmian choroba zwalczana jest rowno-
plamistosé opadtych lisci, bedacych odpornych legle ze zwalczaniem antrak-
liSci zrédlem choroby, nozy lisci porzeczek; zwykle
porzeczek e unikanie zageszczenia nie ma potrzeby stosowania
plantacji oddzielnej ochrony
Szara plesn e prawidlowe ciecie — plan-  brak odmian zabiegi powinny by¢ wykony-
tacje niezaggszczone sa odpornych wane w lata z duza iloScia opa-

W mniejszym stopniu ata-
kowane przez chorobg

dow w okresie kwitnienia i doj-
rzewania porzeczek; obecnie
brak jest zarejestrowanych $rod-
kow do zwalczania tej choroby;
niektore fungicydy stosowane
przeciwko antraknozie ograni-
czaja jednOczesnie szara plesn

Rewersja esystematyczne  lustracje uprawa odmian nie ma mozliwo$ci chemiczne-
porzeczki i usuwanie porazonych odpornych  na go zwalczania choroby; nato-
czarnej krzewow, rewersje lub miast bardzo wazne jest zwal-

e zakladanie plantacji ze stabo zasiedla- czanie wektora — wielkopa-

zdrowego materiatu

nych przez wiel-
kopakowca po-
rzeczkowego

kowca porzeczkowego

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

Na wielkotowarowych plantacjach porzeczek podstawa ochrony pozostaje nadal metoda
chemiczna, ale stosowana racjonalnie i w taki sposob, aby nie stanowita zagrozenia dla ludzi,
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zwierzat 1 srodowiska, a jednocze$nie przez skuteczne ograniczanie wystgpowania chordb
pozwalata uzyskiwa¢ wysokie 1 dobrej jakosci plony.

W przypadku choréb porzeczek nie ma okreslonych progow szkodliwosci, tzn. nie ma
wyznaczonego najmniejszego nasilenia choroby, ktére uzasadnia wykonanie zabiegu ochro-
ny roslin. Na plantacjach porzeczek zabiegi przeciwko chorobom wykonywane sg zapo-
biegawczo, ale tylko w sytuacjach koniecznych, kiedy inne metody zwalczania sa mato sku-
teczne. Uzycie chemicznych $rodkow ochrony roslin powinno by¢ uzaleznione od nasilenia
chorob w poprzednim sezonie, podatnosci odmian, warunkow atmosferycznych oraz fazy
rozwojowej rosliny 1 patogena.

Ustalajac program ochrony danej plantacji, nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowy wybér
fungicydu, zar6wno pod wzgledem zwalczanych patogenow, jak i panujacych warunkow
atmosferycznych. W wielu przypadkach przy systematycznej lustracji plantacji i dobrej zna-
jomosci biologii patogenow, mozna w czasie jednego zabiegu zwalczac¢ jednoczesnie kilka
chorob. Skuteczno$¢ fungicyddéw zalezy jednak od wielu czynnikéw fizycznych (temperatury,
wilgotnosci, opadéw, nastonecznienia) i srodowiskowych (wieku i fazy rozwojowej roslin
I patogena). Fungicydy z grupy inhibitoréw biosyntezy ergosterolu (IBE) powinny by¢ stoso-
wane w temperaturze powyzej 12 °C. Ponadto preparaty te wymagaja czasu na wniknigcie do
tkanki roslin, dlatego nie moga by¢ stosowane podczas lub tuz przed deszczem, gdyz tatwo sa
zmywane, oraz podczas suchej i upalnej pogody, gdyz zbyt szybkie ich wyschnigcie ograni-
czy wniknigcie fungicydu do tkanki. Fungicydy z grupy IBE charakteryzuja si¢ szerokim
spektrum zwalczanych patogendw i w przypadku porzeczki polecane sa do zwalczania
wszystkich chorob grzybowych. Jednak czgste stosowanie fungicydéw nalezacych do jednej
grupy chemicznej prowadzi do pojawiania si¢ form patogenow odpornych. Dlatego bardzo
wazna jest rotacja, polegajaca na przemiennym stosowaniu preparatow z réznych grup che-
micznych. W integrowanej ochronie fungicydy z grupy IBE nie powinny by¢ stosowane czg-
$ciej niz 2-3 razy w sezonie.

4.4. Metodyka oceny nasilenia choréb porzeczek

W celu okreslenia stopnia porazenia liSci przez patogeny konieczne sa lustracje roslin
w okresie od wczesnej wiosny, az do zakonczenia okresu wegetacji. Celem lustracji jest okre-
slenie terminu pojawienia si¢ choroby na plantacji 1 tempa jej rozprzestrzeniania si¢. Oceng
zdrowotnosci porzeczek dokonuje si¢ na minimum 40 roslinach, w czterech powtdérzeniach
(w czterech réznych miejscach plantacji). W kazdym powtdrzeniu, liczacym ok. 10 roslin,
ocenia si¢ 100 losowo wybranych lisci lub pedow wedtug odpowiedniej skali bonitacyjnej.
Lustracje sa niezbedne do uzasadnienia decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony.

Anatraknoza lisci porzeczek

Obserwacje nasilenia choroby przeprowadza¢ dwukrotnie w sezonie, przed i1 po zbiorach
owocow, stosujac S-stopniowa skalg: 1 — §lady porazenia (do 1% powierzchni liscia pokrytej
plamami), 2 — porazenie stabe (1-5%), 3 — porazenie $rednie (5-20%), 4 — porazenie silne
(20-50%), 5 — porazenie bardzo silne (ponad 50%) (rys. 1).
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Rysunek 1. Skala bonitacyjna dla antraknozy lisci porzeczek

2 .
1 } }1 ° ..‘7
\ W
\.-»/Y\_) Sy k__ T )
1 stopien (0-1% powierzchni liScia pokrytej plamami) 2 stopien (1-5% powierzchni pokrytej plamami)

3 stopien (5-20% powierzchni pokrytej plamami) 4 stopien (20-50% powierzchni pokrytej plamami)

£ 12

5 stopien (ponad 50% powierzchni pokrytej plamami)

Amerykanski mqczniak agrestu

Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzaé¢ wczesna wiosna, oceniajac stopien infekcji
pierwotnych na podstawie liczby porazonych pedow. Dalsze dwie obserwacje nalezy wyko-
na¢ przed i po zbiorach owocow, stosujac 6-stopniowa skale: 0 — pedy i liscie zdrowe; 1 —
pokrycie nalotem powierzchni pedow i lisci — 1-6%; 2 — 6-15%); 3 — 15-25%; 4 — 25-55%;
5 — powyzej 55% (rys. 2).

Rysunek 2. Skala bonitacyjna dla amerykanskiego maczniaka agrestu na porzeczce czarnej

—

0 — liscie 1 pedy zdrowe 1 stopien — do 6% powierzchni 2 stopien — 6-15%
lisci i pedow zajetej przez grzyb
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3 stopien — 15-25% 4 stopien — 25-55% 5 stopien — ponad 55%

Rdza wejmutkowo-porzeczkowa

Dwukrotne obserwacje nasilenia choroby przeprowadzi¢ na poczatku lipca oraz po zbiorze
owocow wg 5-stopniowej skali porazenia: 0 — liscie zdrowe; 1 — grzyb zajmuje 1-3% po-
wierzchni liscia; 2 — 3-10%; 3 — 10-30%; 4 — 30-50%, 5 — powyzej 50% (rys. 3).

Rysunek 3. Skala bonitacyjna dla rdzy wejmutkowo-porzeczkowej

1 stopien — 3% powierzchni liscia 3 stopien — 10-30%

zajetej przez grzyb

4 stopien — 30-50% 5 stopien — ponad 50% powierzch-
ni li$cia zajgtej przez grzyb

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
Dr hab. Barbara H. £.abanowska, prof. nadzw. 10, mgr Matgorzata Tartanus

5.1. Wprowadzenie

Na porzeczce wystepuje wiele gatunkow szkodnikow, a niektore z nich moga niszczy¢ ro-
$liny 1 istotnie zredukowaé plon, od kilku — kilkunastu do blisko 100%. Owady i roztocze
moga uszkadza¢ paki lisciowe i1 kwiatowe, kwiaty, zawiazki owocow, liscie, wierzchotki
wzrostu, a takze pedy i1 owoce. Jednak zwykle tylko kilka gatunkoéw wystepujac licznie lub
bardzo licznie, moze powodowac straty o znaczeniu gospodarczym.
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Od lat najwazniejszym szkodnikiem porzeczki jest wielkopakowiec porzeczkowy, ale
istotne znaczenic maja takze: przedziorek chmielowiec, przeziernik porzeczkowiec i prysz-
czarek porzeczkowiec pedowy. Zwykle mniejsze znaczenie maja: mszyce, zwojkowki liscio-
we, pryszczarek porzeczkowiak lisciowy, pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy, krzywik
porzeczkowiaczek. Lokalnie uszkodzenia moga powodowaé brzeczaki, pitecznica, owocnica
porzeczkowa, czerwce, opuchlaki i pedraki.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikéw porzeczki

Wielkopakowiec porzeczkowy (Cecidophyopsis ribis)

Wielkopakowiec porzeczkowy to maty roztocz, robakowatego ksztattu dtugosci 0,15-0,2 mm.
Jajo jest szklistobiate, srednicy okoto 0,05 mm.

Na porzeczce czerwonej wystepuje pokrewny gatunek — Cecidophyopsis selachodon van
Eyndh., jednak z reguty obserwuje si¢ tylko pojedyncze uszkodzone paki.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samice przedziorka sa owalne, o dtugosci ciata ok. 0,5 mm, formy zimowe maja barwe
karminowa, a letnie sa Zottozielone z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Sa-
miec jest nieco mniejszy od samicy, zottozielony, romboidalnego ksztattu. Jajo jest zottawe,
kuliste, dtugosci ok. 0,13 mm. Larwa jest z6ttozielona, z 3 parami nég, mniejsza od dorostego
przedziorka.

Pryszczarek porzeczkowiec pedowy (Resseliella ribis)

Owad dorosty to mata delikatna muchowka, wielkos$ci 1,7-2,3 mm, przypominajaca koma-
ra. Jaja sa mate, wielkosci 0,34 x 0,12 mm. Larwy sa beznogie, wydtuzone, bezbarwne, bia-
fawe, pdzniej pomaranczowe, dorastaja do 4 mm.

Pryszczarek porzeczkowiak lisciowy (Dasineura tetensi)

Muchowka jest malenka, wielkosci 1-1,5 mm, delikatna. Jajo jest wydtuzone, 0,2 x 0,05 mm,
przezroczyste, pozniej mlecznobiate. Larwa jest beznoga, biata lub bialokremowa, dorasta do
2,4 mm.

Pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy (Dasineura ribis)
Owad dorosty to mata muchowka, ok. 2 mm dtugosci. Jajo jest przezroczyste, wydhuzone,
larwa jest beznoga, rozowopomaranczowa, dorasta do 2,5 mm.

Przeziernik porzeczkowiec (Synanthedon tipuliformis)

Ciato motyla ma dtugos¢ ok. 12 mm, jest barwy niebiesko-czarnej, z metalicznym poty-
skiem. Na segmentach odwtoka samica ma 3, a samiec 4 z6lte, poprzeczne pasy. Skrzydta sa
przezroczyste, 0 rozpigto$ci 17-21 mm. Jajo jest owalne, dtugosci ok. 1 mm. Gasienica jest
biato-rozowa z brazowa gtowa, dorasta do 30 mm. Poczwarka jest jasnobrazowa, dtugosci 15-
20 mm.
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Zwojka rozoweczka (Archips rosanus)

Motyl ma skrzydta rozpigtosci okoto 20 mm, barwy oliwkowobrazowej z ciemniejszym
rysunkiem. Jaja sa ptaskie, szarawozielonkawe, sa sktadane w ztozach po kilkanascie lub kil-
kadziesiat sztuk. Ztoze jaj ma ksztatt lekko wypukiej tarczki, srednicy okoto 8 mm, pokryte
wydzieling samicy. Gasienica zielona z ciemnobrazowa glowa dorasta do 15-22 mm. Po-
czwarka jest ciemnobrazowa, dtugosci 9-11 mm.

Krzywik porzeczkowiaczek (Lampronia capitella)

Motyl jest niewielki, skrzydta maja rozpieto$¢ okoto 14 mm, sq brazowe, a na kazdym
z nich widoczne sa 3 prawie trojkatne, kremowobiate plamy. Jajo jest biatawe, owalne, dtugo-
$ci do 0,7 mm. Gasienica tuz po wylegu jest biata, zimujaca jest czerwona, a starsza zielona
Z czarna gtowa, dorasta do 10 mm dlugosci. Poczwarka jest brazowa, dtugo$ci 8 mm.

Mszyca porzeczkowa (Aphis schneideri)
Dorosta mszyca jest granatowo-zielona, z jasnym nalotem woskowym, wielko$ci 2 mm.
Larwy maja podobna barwe. Jaja sa owalne, czarne.

Mszyca porzeczkowo-czysciecowa (Cryptomyzus ribis)
Mszyca jest owalna, btyszczaca, jasnokremowa, wielkosci okoto 2 mm. Larwy sa podob-
nej barwy. Jajo jest owalne, czarne.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus)
Chrzaszcz wielkosci 7-10 mm jest czarny, pokryty jasniejszymi wtoskami, z bruzdkowa-
nymi pokrywami. Larwy dorastaja do 8-10 mm, poczwarka (w glebie) ma wielko$¢ 7-10 mm.

Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikéw porzeczki

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwos¢

Wielkopakowiec Pierwsze zasiedlone paki widoczne sa juz Niszczy nawet do 100%

porzeczkwy w lipcu, kiedy staja si¢ bardziej owalne, pakow.

Cecidophyopsis ribis @ dO Jesieni znacznie si¢ powickszaja I Na-  \yjelkopakowiec ~porzecz-
brzmiewaja. Objawy te najlepiej widoczne Vo [EE [ v B A
sa wiosna, na poczatku wegetacji. Jesli na Wy dJ #] yny E
krzewach zasiedlone sa liczne paki, naste- nym ol czas We torerp
puje ogolacanie sie pedow. Uszkodzone Wirusa powodujacego groz-
paki stopniowo zasychaja. W okresie kwit- 14 ChQTObQ — rewersje po-
nienia porzeczki podczas masowej migracji  rzeczki czarnej.
setki szpecieli przebywa na powierzchni
pakow, tworzac ,,biaty nalot”.

Przedziorek Na gornej stronie blaszki zasiedlonego Wysysanie soku z komorek

chmielowiec liscia powstaja mate, pozniej wigksze, zle- lisci, ogladzanie i ostabianie

Tetranychus urticae

wajace sig, zotte plamy, ktére moga po-
krywa¢ znaczna czgs¢ liscia. Brzegi silnie
uszkodzonych lisci zawijaja si¢ do gory,
a liscie stopniowo brazowieja, zasychaja
i opadaja. Na dolnej stronie liscia w miej-
scach zerowania przedziorkow pojawia sig

ro$lin, sporadycznie zamie-
ranie krzewow. Zmniejsze-
nie plonowania i zawartosci
cukru w owocach.

Krzewy sa bardziej wrazli-
Wwe na mroz.
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Przeziernik
porzeczkowiec
Synanthedon
tipuliformis

Pryszczarek
porzeczkowiec
pedowy
Resseliella ribis

Pryszczarek
porzeczkowiak
lisSciowy
Dasineura tetensi

Pryszczarek
porzeczkowiak
kwiatowy
Dasineura ribis

Zwojka rézoweczka

Archips rosanus

Krzywik
porzeczkowiaczek

Lampronia capitella

delikatna pajeczyna wytwarzana przez
szkodnika.

Uszkodzone pedy sa ostabione, czesto
wigdna i zasychaja, tatwo si¢ wylamuja. Na
ich przekroju widoczny jest czarny rdzen,
a miejsce wyjedzonej tkanki rdzenia jest
wypelione gruzetkowatymi, brazowymi
odchodami gasienicy. W mtodych pgdach
znajduja si¢ gasienice. Wiosng w otworach
wylotowych na pedach mozna znalez¢ po-
czwarke, a w czerwcu na liSciach motyle.

Pryszczarek zasiedla glownie pedy jedno-
roczne. W miejscu zerowania larw kora
ciemnieje 1 zapada sig, tkanka wokot czer-
nieje i zamiera. Pedy stopniowo wigdna
i zasychaja, fatwo wytamuja si¢, szczegol-
nie podczas zbioru kombajnem, utrudniajac
zbidr. Od czerwca do wrzesnia pod uszko-
dzona kora mozna znalez¢ Zerujace jasne
lub pomaranczowe larwy.

Larwy Zeruja na gornej stronie najmtod-
szych lisci, powoduja ich skrecanie.
Uszkodzone liscie sa kruche, stopniowo
tkanka zasycha i tatwo si¢ wykrusza. Licz-
nie zerujace larwy sa przyczyna zniszcze-
nia wierzchotka pedu, ktory zasycha.
W wyniku tego nastgpuje zahamowanie
wzrostu, wybijanie pedéw bocznych i nad-
mierne krzewienie si¢ pedow.

Uszkodzone paki kwiatowe pozostaja za-
mknigte, nabrzmiate, wigksze od zdrowych
1 przebarwione na kolor zottawopomaran-
czowy, nawet z odcieniem bordo. Wnetrze
paka jest wyjedzone i znajduje si¢ w nim
kilka — kilkana$cie pomaranczowych larw.
W okresie bezlistnym na pedach porzeczki
widoczne sa ztoza jaj zwojki.

W czasie kwitnienia i po kwitnieniu po-
rzeczki gasienice szkieletuja liscie. Zwinig-
te w rulon pojedyncze liscie lub oprzedzio-
ne rozety lisciowe z gasienica w srodku.

Wczesna wiosng, na poczatku wegetacji,
gasienice (czerwone) zeruja wewnatrz pa-
kow, gtownie wierzchotkowych. Wyjadaja
je, pozostawiajac tylko tuski zewnetrzne,
w niektorych pakach znajduje si¢ zielona
gasienice, a we wszystkich gruzetkowate
odchody szkodnika. Czgsto w poczatko-
wym okresie zerowania gasienic przez
otwor wej$ciowWy wysypuja sie trocinowate
odchody. Uszkodzone paki i rozety liscio-
wo-kwiatowe wiedna i zamieraja

Niszczy od kilku do kilku-
dziesigciu procent jedno-
rocznych pedow, redukujac
plon.

Obecnos$¢ gasienic w sa-

dzonkach jest przyczyna
dyskwalifikacji  materiatu
szkotkarskiego.

Niszczenie pgdoéw i zmniej-
szenie plonowania. Uszko-
dzone pedy tamia sig
i utrudniaja zbior kombaj-
nem.

Obecno$¢  uszkodzonych
pedow z larwami moze by¢
przyczyna dyskwalifikacji
materialu szkotkarskiego.
Ostabienie kondycji krze-
wow, redukcja  plonu,
a w szkotkach liczby pedow
na sadzonki.

W szkotce krzewy nie osia-
gaja odpowiedniej wielko-
sci.

Zwykle niszczy kilka do
kilkunastu procent pakow
kwiatowych.

Redukcja plonu.

Zniszczenie znacznej czgs$¢
lisci, kwiatow, a nawet za-
wiazkow owocoOw, obnize-
nie wielkos$ci i1 jakosci plo-
nu.

Niszczy od kilku do kilku-
dziesigciu procent pakow.
Oslabianie wzrostu 1 owoO-
cowania roslin.
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Mszyca porzeczkowa
Aphis schneideri
i inne mszyce

Mszyca
porzeczkowo-
czySciecowa
Cryptomyzus ribis

Opuchlak
truskawkowiec,
Otiorhynchus sulcatus

Zdeformowane wierzchotki niezdrewnia-
tych pedow, skrecone liscie, a na nich ko-
lonie mszycy. Zahamowany jest wzrost,
pedy sa cienkie, powyginane.

Wezesng wiosng, na gornej stronie lisci
widoczne sa charakterystyczne wybrzusze-
nia, zwane galasami. Moga by¢ wisniowo-
czerwone  lub  nekrotyczne  zotto-
jasnozielone, czerwonawe.

Wczesna wiosna chrzaszcze wyjadaja paki
porzeczki, a pdzniej na brzegach lisci wy-
gryzaja charakterystyczne zakola. W maju,
czerwcu chrzaszcze ‘obraczkuja’ mtode
pedy u nasady, jednoroczne krzewy moga
zamiera¢. Larwy ogryzaja z korzeni koreg,
niszcza drobne korzenie.

Ograniczanie  asymilaciji,
zahamowanie wzrostu pe-
dow 1 krzewow, redukcja
plonu.

W mateczniku lub szkotce
deformuje pedy i hamuje
WZzrost.

Niektore gatunki sa wekto-
rami wirusow powoduja-
cych choroby wirusowe.

Ograniczanie asymilacji
lisci, ‘obraczkowanie’ mito-
dych pedéw oraz niszczenie
korzeni, ostabianie i zamie-
ranie krzewow.

Tabela 14. Metody ograniczania szkodnikow wystgpujacych na porzeczce oraz ich znaczenie gospodarcze

Szkodnik

Wielkopakowiec
porzeczkwy

Przedziorek
chmielowiec

Metoda ograniczania

agrotechniczna,
biologiczna/ nieche-
miczna

Znaczenie
gospodarcze

chemiczna*

Duze lub bardzo

e Sadzi¢ tylko kwalifi-
kowane rosliny, wol-
ne od wielkopakow-
ca.

e Uprawia¢  odporne
lub czesciowo odpor-
ne odmiany (tab. 7).

e Nie zaklada¢ planta-
cji w poblizu starych
zasiedlonych upraw

e Likwidowa¢ planta-
cje, z uszkodzonymi
pakami.

e ZbieraC i niszczy¢
zasiedlone i uszko-
dzone paki, wycinac
i pali¢ silnie zasie-
dlone pedy.

e Sadzi¢ krzewy wolne
od przedziorka.

e Mozna introdukowac
drapiezne  roztocze
zrodziny Phytoseii-
dae. Uwaga: nie sto-
sowa¢ S§rodkow che-
micznych  toksycz-
nych dla drapiezcy.

® Mozna stosowac sub-

Zabiegi na poczatku
i po petli kwitnienia
oraz tuz po kwitnieniu.

duze.

Jest  najwazniej-

Stosowa¢ dozwolone szym szkodnikiem
srodki. porzeczki czarnej.
Nawozy zawierajace

siarke stosowane hie
pdzniej niz 2-3 tygo-
dnie przed kwitnie-
niem ograniczaja szpe-
ciele.

Zabieg potrzebny
przed lub po kwitnie-
niu oraz po zbiorze
owocoOw  (doktadnie
opryskiwac dolng stro-
ne lisci).

Stosowa¢ tylko do-
zwolone na porzeczke

akarycydy.

Duze, lokalnie
bardzo duze.
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Przeziernik
porzeczkowiec

Pryszczarek
porzeczkowiec pedowy

Pryszczarek
porzeczkowiak lisciowy

Pryszczarek
porzeczkowiak
kwiatowy

stancje naturalne, np.
polisacharydy (po petni
i po kwitnieniu, przed
zbiorem owocow).

e Sadzi¢ tylko rosliny,
z kwalifikowanych,
wolnych od szkodni-
ka szkotek.

e Unika¢c  zakladania
plantacji w poblizu
zasiedlonych planta-
cji.

e Wycina¢ i pali¢ osta-
bione pedy z gasieni-
cami, zanim wyleca
Z nich motyle.

e Sadzi¢ ro$liny kwali-
fikowane wolne od
pryszczarka.

e Wycina¢ i pali¢ za-
siedlone, uszkodzone
pedy jesienia lub
wczesng wiosna.

e Zbidor owocOw pro-
wadzi¢  prawidtowo
ustawionym kombaj-
nem, by ograniczy¢
uszkodzenia pedow
do minimum.

e Unika¢ uprawy od-
mian bardzo podat-
nych na mechaniczne
uszkodzenie pedow
i ze sklonnoscia do
pekania skorki.

e Unika¢  zakladania
plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.

e Sadzi¢ odporne lub

mniej podatne od-
miany.
e Unika¢ zaktadania

plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.
e Zbiera¢ uszkodzone
paki kwiatowe z lar-
wami i niszczyc je.

Zabiegi na zasiedlo-
nych plantacjach,
w okresie masowego

lotu motyli (odtawiac
je w putapki z feromo-
nem), skladania jaj
I wylggania si¢ gasie-
nic (zwykle pod ko-
niec maja i w czerwcu,
czasami po zbiorze)
preparatem kontakto-
wym lub wglebnym
(zachowac karencje).
Zabiegi w  okresie
intensywnego lotu mu-
chowek i sktadania jaj
W koncu maja lub po-
czatku czerwca i ok. 2
tyg. pozniej.
Konieczne sa 1-2 za-
biegi tuz po zbiorze
owocOw (samice dru-
giego pokolenia skta-
daja jaja w zranienia
mechaniczne).  Prze-
bieg lotu muchowek
mozna ustali¢, obser-
wujac sktadanie jaj
W sztuczne  zranienia
na pedach. Stosowaé
selektywne $rodki kon-
taktowe lub wgtebne.

Zwalczagé, podczas
lotu muchowek, tuz po
kwitnieniu i ok. 2 ty-
godni pdzniej i dalej
po zauwazeniu USzko-
dzonych lisci.
Zwalczany z
szkodnikami.

Zabieg w okresie lotu
muchéwek, zanim ztoza
jaja do pakéw kwiato-
wych, przed kwitnie-
niem. Zwalcza¢, jesli
obserwowano  uszko-
dzone paki w poprzed-
nim roku (prewencja).

innymi

Duze, lokalnie
bardzo duze.

Duze, lokalnie
bardzo duze.

Zmienne, obecnie
tylko lokalnie du-

Ze.

Niezbyt duze, ale
wzrasta, lokalnie
duze.
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Zwéjka rozoweczka
i inne zwajki

Krzywik
porzeczkowiaczek

Mszyce

Opuchlaki:
chropawiec,
truskawkowiec

e Unika¢  zakladania
plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.
Wycina¢ i pali¢ pedy
ze zlozami zimuja-
cych jaj lub zebrane
ztoza jaj.

e Ogranicza je fauna
pozyteczna.

e Stosowa¢ tylko srod-
ki selektywne, bez-
pieczne dla pasozy-
tow 1 drapiezcow, nie
stosowac totalnie
dziatajacych.

e Unika¢  zakfadania
plantacji w poblizu
zasiedlonych planta-
cji.

e Unika¢c  zakladania
plantacji w poblizu
zasiedlonych planta-
Cji.

e Unika¢  zakladania
plantacji po lub w
poblizu zasiedlonych
upraw.

Zwalcza¢ zwykle tuz
przed kwitnieniem po-
rzeczki, w okresie wy-
lggania si¢  gasienic,
zanim zwing liScie.
Zaleca si¢ preparat
kontaktowy lub wgleb-
ny (zachowaé prewen-

cje).

Zwalczaé, jesli ko-
nieczne, podczas pe-
kania pakow.

Zabieg w okresie ze-
rowania mszyc na
lisciach, tuz przed lub
po kwitnieniu, zanim
rozwing si¢ liczne
kolonie.

Zabieg w okresie ze-
rowania chrzaszczy.

Lokalnie duze,
ostatnio notuje si¢
wzrost zagrozenia.

Lokalne.

Zwykle  niezbyt
duze, lokalnie du-
Z€.

Lokalne.

* do ochrony porzeczek stosowa¢ tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny

pozytecznej.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki

dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzj¢ o koniecznoSci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki utatwiaja progi za-
grozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje Zadnych strat az do osiagnig-
cia przez nig progu szkodliwosci, przy ktorym mozna juz odnotowac straty w plonie. Dalszy
wzrost liczebnosci szkodnika powoduje narastajace straty wartosci plonu. Poczatkowo straty
sa mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym momencie docho-
dzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, ze straty przewyzszaja
koszt zabiegu.
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Prog zagrozenia to taka liczebno$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonac¢ zabieg, aby nie
dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow za-
biegu.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjna
I nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng
decyzj¢ o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, biorac pod uwagg szereg czynnikow, a wsrdd
nich: odmiang porzeczki (termin zbioru), fazg fenologiczna rosliny, wspotwystepowanie cho-
rob 1 innych szkodnikéw, przewidywany plon, wystgpowanie odpornosci szkodnika na do-
stepne preparaty chemiczne, ceng owocow, koszty zabiegdéw ochronnych. Decyzja 0 wykona-
niu zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona ocena liczebnosci wystgpowania
fauny pozytecznej. Dla oceny zagrozenia porzeczki przez szkodniki, potrzebna jest umiejet-
nos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikow,
utatwia wybranie wtasciwego terminu monitorowania ich wyst¢gpowania na plantacji.

Tabela 15. Termin lustracji i progi zagrozenia porzeczki przez najwazniejsze szkodniki

Nazwa szkodnika Termin lustracji Sposob lustracji Prog zagrozenia
Wielkopakowiec koniec marca, wiosna wykona¢ przy- pojawienie si¢ pierw-
porzeczkwy kwiecien najmniej 1-2 lustracje szych uszkodzonych

plantacji na obecnos¢ ,,ga- pakow
lasowatych” pakow zasie-
dlonych przez szkodnika;

na plantacjach do 2 ha,
przejrze¢ wszystkie krze-

wy, na wigkszych obser-

wacje prowadzi¢é w co
drugim lub co trzecim
rzedzie, na calej ich dtugo-

sci

Przedziorek o wiosna najpierw sprawdzi¢ 2 stadia ruchome prze-
chmielowiec przed kwitnieniem liScie najnizej potozone, dziorka/li§¢

po kwitnieniu, do Kazdorazowo - okreslal 5 oia 1ychome prze-

: ’ liczebnos¢ szkodnika na :
zbioru owocow, co dziorka /1i$¢
: 200 losowo wybranych
2 tygodnie L
i lisciach .

po zbiorze owocow 5 stadiow ruchomych

i dalej co 2 tygo- przedziorka /1is¢

dnie
Przeziernik w okresie jesienno- z 200 krzewow wycia¢ 10% uszkodzonych
porzeczkowiec zimowym i/lub upodstawy po jednym pedow z wyjedzonym

w okresie prze- jednorocznym pedzie, rdzeniem lub gasienica

swietlania krzewow przecia¢ wzdtuz, spraw- szkodnika
dzi¢ obecnos¢ uszkodzen
i/lub gasienic
druga potowa maja, w potowie maja zawiesi¢ $rednio 15 odtowionych
czerwiec, lipiec putapki z feromonem, motyli/putapke
minimum 1-2 sztuki na
kazde 2-3 ha plantacji
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i systematycznie co 3-4 dni
kontrolowa¢ liczbe odla-
wianych motyli

Pryszczarek lustracje wykona¢ kazdorazowo przejrze¢ 10 uszkodzonych pedow
porzeczkowiec w okresie jesienno- 200 jednorocznych, loso- (Slady zerowania larw
pedowy zimowym, w czerw- wo  wybranych  pedéw pod skorka)
Cu oraz po zbiorze i sprawdzié obecno$¢
OWOCOW uszkodzen i larw
Pryszczarek podczas kwitnienia  przejrze¢ 100 losowo wy- 10 uszkodzonych pakow
porzeczkowiak branych kwiatostanow kwiatowych; zabieg
kwiatowy wykona¢ przed kwitnie-
niem w roku przysztym
Pryszczarek tuz po kwitnieniu przejrze¢ 200 losowo wy- 20 zasiedlonych wierz-
porzeczkowiak oraz w czerwcu branych pedow i spraw- chotkow
liSciowy i w lipcu dzi¢ obecnos¢ uszkodzen
ilarw na najmtodszych
lisciach
Zwojka okres wczesnowio-  przejrze¢ 200 losowo wy- obecnos$¢ zimujacych jaj
rézoweczka senny branych pedow zwojki r6zoweczki
i inne zwojki w ztozach na 10 pgdach
pod koniec kwit- przejrze¢ 200 losowo wy- 20 wierzchotkow

Krzywik
porzeczkowiaczek

nienia

przy temp. powyzej
10 °C od poczatku
nabrzmiewania
pakow, 1-2 razy

branych wierzchotkow
pedow

sprawdzi¢ obecnos¢ uszko-
dzonych pakéw (wyjedzo-
ne wngtrze) na 100 pedach

pobranych po jednym

Z uszkodzonymi li$¢mi

5% peddéw z uszkodzo-
nymi pakami, dodatko-
wo wskazany zabieg
w okresie pekania pa-

w ciagu 2-3 tygodni  z krzewu kow w roku nastgpnym
Mszyce od poczatku wege-  kazdorazowo przejrze¢ 10% zasiedlonych pe-
tacji, co 2 tygodnie 200 losowo wybranych dow

do zbioru owocoOw

pedow

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegéw ochrony roslin

1. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na
podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowa¢ tylko selektywne $rodki, dozwolone w uprawie porzeczek.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sig z etykieta danego srodka, na-
lezy przestrzegac zalecen zawartych w etykiecie.

4. Zabiegi ochrony roslin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych,
przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by nie bylo znoszenia cieczy na sa-
siednie pola, zwlaszcza na kwitnace rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze 15-25 °C,
przy nizszej sa one mato aktywne, a takze dziatanie $rodkéw owadobojczych jest stabsze.
Przy wyzszej temperaturze moze doj$¢ do poparzenia roslin, a ponadto ciecz szybko wyparo-
wuje, wige srodki stabo dziataja. W niektorych etykietach podany jest zakres najkorzystniej-
szych temperatur do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na ro$linach stwierdzi si¢ niezbyt liczna populacje szkodnikow, nawet zblizona
do progu zagrozenia, a jednoczes$nie obecne sa liczne owady pozyteczne, nalezy poczekaé
z wykonaniem zabiegu.
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6. Stosowac ochrong bezpieczna dla owaddow zapylajacych oraz znanych gatunkow po-
zytecznych, nalezy oszczedzaé takze mniej znang faung pozyteczna, ktora rowniez odgrywa
pozytywna role.

7. Pozostawia¢ miedze, zaro$la $rodpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam maja
szansg przezy¢ owady i1 roztocze pozyteczne, ktore nalatuja na ros§liny uprawne.

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado- i roz-
toczobojczych, ale takze, choé zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
ro$lin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach polowych
najczestsza przyczyna zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-
sycznos¢ zotadkowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-
la, a takze wyprodukowany przez niag miod. Nalezy pamigtac, ze stosowane $rodki ochrony
ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznos$ci dla owadoéw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegaé kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowaé tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

3. przestrzega¢ zapisoOw etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,

4. nie stosowaé niezalecanych mieszanin srodkoéw ochrony roslin,

5. prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

6. nie stosowa¢ srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-
nos$¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzegac¢ okresu prewenci,

7. nie stosowac Ssrodkow ochrony roslin (gléwnie insektycyddéw) w czasie kwitnienia ro-
slin uprawnych, jak rowniez chwastow 1 innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie koniecznos$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkOw o prewencji nie
dhuzszej niz 6 godzin,

9. pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowa¢ lub zwig¢kszy¢ obecnos¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie,
nalezy przede wszystkim:

e stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub cz¢sciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Ro$lin Sadowniczych),
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e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,
e zwigksza¢ bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rOwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos$¢ przedziorkdéw 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowo-zo6tte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sa
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sa bialawe, eliptyczne, czesto sa sktadane w zlozach.
Stadia larwalne — przezroczyste, z 3 parami odnozy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sa
podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych na plantacje porzeczki. Opaski najlepiej przymocowac do pedow sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

Tabela 16. Fauna pozyteczna najczeSciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami selektyw-
nymi lub czg$ciowo selektywnymi

. Przykladowe . ez
gatunki/rodzaie e

Biedronkowate

Z}otooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchéwki (glownie
bzygowate, pryszczarkowate)
Owady pasozytnicze/ parazy-
toidy (mszycarzowate, gasie-
nicznikowate, kruszynkowate)
Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate)

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzeciazka
biedronka dwukropka

ztotook pospolity

dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynKi
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty
Oligota flavicornis

skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec

mszyce, przedziorki, drobne
larwy motyli i muchowek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, prze-
dziorki, jaja i mate gasienice
motyli, larwy muchowek
mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste  szkodliwych  motyli
(zwojkowek lisciowych), mszyce
larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, blonko-
wek, chrzaszczy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja
przedziorki
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Fot. 12. Wielkopakowiec porzeczkowy — Fot. 13. Wielkopakowiec i rewersja na pakach
uszkodzony pak porzeczki

Fot. 14. Wielkopakowiec porzeczkowy Fot. 15. Przeziernik porzeczkowiec wiosna — motyl
0L B P ah NS R yiay ol

Fot. 16. Przeziernik porzeczkowiec pedowy —  Fot. 17. Pryszczarek porzeczkowiec — uszkodzo-
gasienica w pedzie ne pedy
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Fot. 18. Pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy —
uszkodzony pak

Fot. 21. Przedziorek chmielowiec — uszkodzony
lis¢

Fot. 22. Krzywik porzeczkowiaczek — gasienica Fot. 23. Mszyca porzeczkowo-czysciecowa na
w paku uszkodzonym lisciu
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Fot. 24. Mszyce powoduja deformacjg lisci Fot. 25. Biedronka na liSciu porzeczki uszko-
i pedow dzonym przez mszyce

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Wprowadzenie

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkdw ochrony roslin nalezy postgpowac w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
I sSrodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i na-
pelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej
I skazonej wody po myciu.

Technika ochrony ro$lin musi zapewnia¢ skutecznos$¢ zabiegéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi i sSrodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:

e przeprowadzanie zabiegdéw w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze roz-
pylaczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze 1 niskiej wilgotnosci powietrza, za-
biegi powinno si¢ wykonywa¢ w nastgpujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):
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e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikoéw temperatura minimalna
to 12-15 °C),

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%),

e predko$¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Technika zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na krzewy jagodowe, podobnie jak w sadach, odbywa si¢ przy udziale
pomocniczego strumienia powietrza. Standardowe opryskiwacze konstruowane z mysla
0 ochronie sadéw nie nadaja si¢ do ochrony krzewow, gdyz maja zbyt wysoko potozone wen-
tylatory i kieruja niewystarczajaca objgtos¢ cieczy uzytkowej na nisko potozone organy krze-
wow, przy nadmiernych stratach wywotanych znoszeniem. Najbardziej przydatne do tego
celu sa wentylatory promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza, z ktérych powietrze
jest rozprowadzane 4-6 parami elastycznych przewodoéw zakonczonych gardzielami wyloto-
wymi, w ktoérych sa montowane rozpylacze. Niezaleznie kierowane gardziele wylotowe po-
zwalaja na precyzyjne dopasowanie strumienia powietrza do ksztattu i wielkosci chronionych
krzewow. Ze wzgledu na mozliwo$¢ niemal dowolnego usytuowania wylotow strumienia
powietrza sa one niezastapione w opryskiwaniu porzeczek, agrestu i malin. Wykazuja takze
znacznie mniejsze straty niz tradycyjne wentylatory osiowe. Najmniejszymi stratami cieczy
charakteryzuja si¢ opryskiwacze tunelowe. Odzyskuja one podczas zabiegéw wiosennych ok.
20-30% cieczy uzytkowej, a w fazie petlnego ulistnienia 10-20%. Dzigki trzykrotnie mniejszej
emisji $.0.r. do Srodowiska, w porownaniu z tradycyjnymi metodami ochrony krzewow, tech-
nika tunelowa zostala uznana za najbardziej przyjazna dla srodowiska metodeg opryskiwania
krzewow.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastéw nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoli$cienne, $rednich 1 grubych na
dwuliscienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Przed zalozeniem plantacji najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umozliwiaja-
cy opryskiwanie wyrosnigtych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stoso-
wac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpyla-
nia (110-120°), umozliwiajace réwnomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na plantacjach z nisko potozonymi pedami konieczne jest uzycie hydraulicznie sktadanych
oston belki opryskowej. Chroni ona rosliny przed skutkami znoszenia podczas stosowania
herbicydéw nieselektywnych 1 jednoczesnie petni funkcjg ,,podbieracza” podnoszacego nisko
potozone pedy krzewow, co utatwia uzyskanie réwnomiernego rozktadu poprzecznego cie-
czy. Belki opryskowe sa zazwyczaj wyposazone W 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest roz-
pylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej,
jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie, charakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami
I wytwarzaniem grubych kropli, ktore sa mniej podatne na znoszenie.

Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalczac przy uzyciu opryskiwacza plecakowego
z lanca wyposazona w ostong.
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Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowiazkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegbdlnych podzespotow opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chorob i szkodnikow dawka cieczy uzytkowej musi zapewnia¢ row-
nomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie nie po-
wodowa¢ ociekania cieczy i tym samym strat srodkow ochrony roslin. Zalecane dawki cieczy
przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Opryskiwanie krzewow porzeczki — dawki cieczy

Krzewy owocowe Opryskiwacz
ielkosé -
Rozstawa Wielkose o > : :
(szer. x wys.) s 218 & ¥

Porzeczka 600 +900* 500 + 600* 400 + 500 250 + 400%*

Uwagi: (*) wylqczyé gérne rozpylacze
(**) odzyskiwanie 20% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowiazkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okre$leniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w spoO-
sOb zapewniajacy precyzyjna realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sa nastgpujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

e predkosc robocza,

e wydajnos$¢ strumienia powietrza.

W tabeli 18. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb
i szkodnikéw, a w tabeli 19. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona krzewow owocowych

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - porzeczka, rozstawa 4,0 (m)
1 - wielkosci krzewdéw - dawka wody: 6001/ha
- fazy rozwojowej
2 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t)
(wytacz te rozpylacze, ktére kieruja ciecz pod lub nad krzewami) )
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 62 (sek)
7 4. g
L 100 m -
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli
. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
= = k d.
Predkost (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 5,8 (km/godz)
4 .
Czas | 40|as|a8[50|52|54 (5658|6062 |64| 66|68 |70|72| 74| 76| 78| 80| 85 | 90| 95 | 100 | YWO9Y:
(s/100m) Zaznaczone pole
” —al
Predkostlq 115 0|7,517,2(6,9|6,7[6,4(6.2|6,0(5,8(5.6/5,5(5,3(5,1(5,0(4,9]2,7[a,5|4,4|4,2[a,0[3,8| 3,6 | T22'e2Y
(km/h) zakres predkoéci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 ] Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkosé(km/h)|600 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =1,93
(I/min)
Znajdz cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz 025
6 | — ztabeli wydatkéw rozpylaczy, - ci$nienie 11,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
— dla co najmniej 3 rozpylaczy o ) )
7 2 kazdej sekcji opryskowej - ci$nienie po korekcie wynosi 11,5 bar

Rozpylacze i cisnienie cieczy
W ochronie krzewow stosuje si¢ gtownie cis$nieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarza-
ja strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°. Pracuja one

w zakresie cisnien 5-15 baréw. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa
fatwo znoszone 1 nie zapewniaja skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy
uzywacé rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezek-

torowych wielkos¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wigkszym
wydatku i pracujacych przy mozliwie najnizszym ci$nieniu.
Rozpylacze plaskostrumieniowe znajduja zastosowanie do zwalczania chwastoéw. Wytwa-

rzaja one strumien kropel w ksztalcie plaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja
krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzigki energii kinetycznej kropel, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja
chwasty. Aby zminimalizowaé ryzyko znoszenia podczas wiatru, nalezy stosowa¢ rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalaja na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin i sSrodowiska.
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Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i1 ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 barow.

Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwalczanie wyrosnigtych chwastow

1 : NG e ; dwuliciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 //ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

\ e}
4 - i & =) ay 72s

= 100 m -

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100m x 3,6 100m x 3,6
§¢ = k = 5,0 km/h
Predkesé k/h Czas przejazdu odcinka 100 m 72s %l ko
5 )
Caas 40|45)48|50|52|54(56|58|60|62|64(66(68(70(72(74|76|78|80|85|90|95|100 Uwoga:
s/100m Zaznaczone pole
= 5]
Predkost|y o5 0l7,5|7,2(6,9]6,7(6,4]6,2]6,0[5,8(5,615,5(5,3(5,1[5,0(4,9|4,7(4,5|,4]a,2[a,0[3,8] 3,6 | ~Z2E@Y
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predko$¢ km/h 3001//ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = . =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. Ymin
W tabeli wydatkow znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Hozuwlaszeieliirows 015~ 51 habe

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdrz pomiar

Wydajnosé wentylatora

Wihasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna on by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rOwnomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotlane jej “przedmuchiwaniem” byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacj¢ wydajnosci
wentylatora przeprowadza si¢ przez zmiang przetozenia przekladni lub zmiang kata natarcia
topatek wirnika, lub w ostateczno$ci przez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego spo-
sobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze si¢ z jednoczesna redukcja wydajnosci pompy
opryskiwacza, co zwigksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé¢ opryskiwania

W ochronie plantacji porzeczek predko$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza za-
kres 4,0-7,0 km/h Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych krzewach
(np. w fazie pelnego rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywac¢ przy mniejszej predkosci (4,0-
5,0 km/h). Wczesna wiosna i do okresu kwitnienia predkos¢ robocza mozna zwigkszy¢ do
8,0 km/h. Zbyt niska predkos$¢ robocza opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej
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wydajno$ci pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmu-
chiwana" przez korong krzewu zanieczyszcza glebe i powietrze.

7.SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sa badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:

* Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewice, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013 r.),

» wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
I Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkow ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny In-
spektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Panstwowy — Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-

tut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY

ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sa zobowiazani do prowadzenia ewidencji zabiegow wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $rodkoéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
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uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego Srodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji $srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupehi¢ o warunki pogodowe (temperatureg, nasto-
necznienie, wiatr) podczas zabiegu, fazg rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Mo-
ga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
choréb 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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